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多功能厅扩声设计方案 
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随着经济、社会的发展，在建筑方面出现较大变化，各个单位建设时，往往将会议厅改成多功能厅，兼顾报告厅、学术讨论厅、培训教室，以及视频会议厅、舞厅等。多功能厅经过合理的布置，并按所需增添各种功能，增设相应的设备和采取相应的技术措施，就能够达到多种功能的使用目的，也提高了经济效益。

随着微电技术的发展，使过去不易实现多功能的建筑成为可能。同时，许多类型的公共建筑已显示出大规模走向小规模、从单一功能走向多功能的趋势。现在许多宾馆、酒店、会议展览中心，及大剧院、图书馆、博览中心，甚至学校都设有多功能厅。
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第一章：　前 言

声系统的设计，是以工程原理为基础，以分析声系统所要安装的声学环境有关参数开始，再加上最终用户所提出的功能参数的综合考虑，从而决定所采用的扬声器等设备的类型和安装方式。

随着社会的进步、信息技术的飞速发展，以计算机为核心的结合视频、音频和通信等领域的多媒体技术得到了蓬勃发展，信息的可视性、直观性越来越受到人们的普遍欢迎和关注[image: image15.jpg]；而丰富的信息如何被高效地采集、处理；各个部门分离的信息系统怎样更好的集成，使所有相关部门实现真正意义上的信息共享，达到资源的最优化配置；领导者的战略、战术意图能得到最及时、准确地表达、传输，为每一位与会者所接纳，这就需要形成一个全局统一的智能化、数字化的系统集成中心，这是信息化社会发展的不可阻挡大趋势。
现代化会议室的功能越来越强大，多媒体会议系统是基于数字化会议室需要的智能化、数字化系统集成中心将会成为集科学性、时效性为一体的神经中枢。多媒体会议室在计算机软、硬件的支持下，将各种会议系统及相关设备如：数字会议及声像联动系统、数字扩声系统、视频显示系统、智能中央控制系统、计算机网络系统、会议环境/灯光系统等各个子系统有机地集成在一起，形成的一个完整的系统。该系统实现自动化的集成控制功能，并可通过计算机网络灵活的调用数据库中的各类数据和图像等信息，从而给与会者以声图并茂的视觉和完美音质的听觉效果，提高了工作效率，也方便了领导的决策与指挥。

多媒体会议室总体需求分析：

贵单位希望建成功能齐备、技术领先的智能化、数字化的多媒体会议室。对于它的多功能使用，更要认真对待，高度重视，使本工程达到优质工程标准，满足整体工程评优获奖的技术要求。本着突出以人为本、按需设计的原则，充分考虑使用功能和操作特点的需求，即考虑技术拓展性又要达到整体方案性能价格比最优，量体裁衣按需设计。

工程上采用主流技术（先进、实用、成熟技术）、主流产品（符合主流技术要求的常用成熟产品）。同时，采用开放的标准，避免系统互联或扩展的障碍，确保安全性、可靠性，保障全部系统的自身安全和信息传递的安全，保证系统设备运行的可靠性。以上是我公司本着技术先进、高效便利、投资合理的精神在系统设计中所坚持的原则。

第二章：设计原则和设计依据

一. 设计原则

1．　优化设计：

依照国家标准为基础，参照国内外同等剧场的优秀范例，优化剧场音频系统设计方案。

2． 确保系统的先进性和可靠性

先进性：

当今社会科学技术迅猛发展，新设备不断涌现。为了保证系统的先进性，在设计上采用先进的计算机辅助设计，在设备上选用国际市场上的新产品、新技术。

可靠性：

先进性要以可靠性为基础，在设备品牌上，首选选用国际音响界名流公司，进而选择名牌公司中的特色产品，以确保产品的质量。

3．可靠性和经济性

系统设计从用户的实际要求需要出发，在保证使用功能的前提条件下，优化设计方案、精炼系统配置，本着少花钱多办事的原则，以最优的性能价格比造就。

二. 设计依据

设计根据业主提供的建筑及电声系统设计图纸进行，并参照以下国际、国家或行业标准

· *甲方提供的图纸资料及技术要求。

· *中华人民共和国国家标准《剧场建筑设计规范》（JGJ 57-88）

· *中华人民共和国国家标准　CB 50371－2006《厅堂扩声系统设计规范》。

· *中华人民共和国广播电影电视部部标《声系统设备互连用连接器的应用》(GB/T14197-93)

· *中华人民共和国广播电影电视部部标《声系统设备互连的优选配接值》(GB/T 14197-93)

· *中华人民共和国广播电影电视部部标《快速语言传输指数》(GB/T 14476-93)

· *中华人民共和国广播电影电视部部标《声学语言清晰度测试方法》(GB/T 15508-1995)

· *中华人民共和国广播电影电视部部标《声系统设备一般术语和计算方法》(GB 12060-89)

· *中华人民共和国建设部部标JGJ/Ｔ16-92《民用建筑电气设计规范》。

· * 中华人民共和国国家标准GB4959-85《厅堂扩声特性测量方法》

· *中华人民共和国国家标准GB50045－95《建筑设计防火规范》。

· *中华人民共和国建设部部标GBJ232－82《电气装置工程施工及验收规范》。

· *中华人民共和国国家标准GB/T50314－2000《智能建筑设计标准》。

· (《歌舞厅扩声系统声学特性指标与测量方法》（WH0301-93）

· (《厅堂扩声系统的声学特性指标》（GB/T4959）

· (《建筑设计防火规范》（GB50045-95）

· (《建筑与建筑群综合布线系统工程设计规范》（GB/T 50311-2000）

· (《智能建筑设计标准》（GB/T50314-2000）

· (《工业企业通信设计标准》（GYJ42-81）

· (《安全防范工程程序与要求》（GA/T75-94）

· (《建筑物防雷设计规范》（GB50057-94  2000年版）

· (《民用建筑电气设计规范》JGJ/T16—1992

· (《剧场、电影院和多用途礼堂声学设计规范》

· (《会议电视系统工程设计规范》YD5032-1997

· (《视听、视频和电视系统中设备互连的优选配接值》GB/T15859-1995

· (《Electrical and audio requirements of the conference system》IEC914

电子工业协会（EIA）的有关标准：

· 《智能建筑设计标准》（GB/T50314－2000）

· 《智能建筑工程质量验收规范》（GB50339－2003）

· 《民用闭路电视监视系统工程技术规范》（GB50198－84）

· 《彩色电视图像质量主观评价方法》（GB7401-87）

· 《工业企业通信接地设计规范》（GBJ79－85）

· 《通用用电设备设计规范》（GB50055－93）

· 《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》（GB50150－91）

· 《民用建筑电气设计规范》（JGJ/T16－92）

· 《建筑物防雷设计规范》（GB50057－94）

· 《电气装置安装工程接地装置施工验收规范》（GB50169－92）

· 《建筑电气安装工程质量检验评定标准》（GBJ303-88）

· 《有线电视广播技术规范》（GY/T106－92）

· 《有线电视工程技术规范》（GB50200－94）

· 《厅堂扩声系统声学特性指标》（GYJ25－86）

· 《厅堂扩声特性测量方法》（GB-4959-85） 

· 《电子设备雷击保护导则》（GB7450-87）

· 《厅堂扩声系统设备互联的优选电气配接法》（SJ2112-82）

· 《信息技术设备包括电气设备的安全》（GB4943-95）

· 《软件工程国家标准》（GTB856）

· 《信息技术互连国际标准》（ISO/IEC11801-95）

· 《建筑设计防火规范》（GBJ16－87）2001修订

· 《高层民用建筑设计防火规范》（2001修订）

· 《剧场建筑设计规范》（JGJ 57-2000 / J67-2001）

· 《电影院建筑设计规范》（JGJ 58-88）

· 《客观评价厅堂语言可懂度及“RASTI”法》（GB/T 14476 -93）

· 《声系统设备互连的优选配接值》（GB/T 14197-93）

· 《厅堂混响时间测量方法》（GBJ 76-84）

· 《演出场所扩声系统的声学特性指标》（WH/T 18-2003）

· 《声学语言清晰度测试方法》（GB/T 15508 -1995）

· 《声学设计及测量规范》（JGI/T 7-97）

· 《火灾自动报警系统设计规范》（GB 50116 -98）

· 《扩声译音系统安装工程施工及验收规范》（GY5055 -1995）

· 《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB 50503-2002）

· 《电视演播厅灯光设计规范》GYJ45-92

· 《电气安装工程低电压电器施工及验收规范》GB50254-96

· 《舞台灯光图符代号及制图规则》WH-0202-94

· 《舞台灯具光学质量的测试与评价》WH-0204-1999

· 《电子调光设备性能参数与测试方法》GB/T14218-93

· 《电子调光设备无线电骚扰特性限值及测量方法》GB/T15734-1995

· 《灯光通用安全要求和试验》GB7000-86

· 《通风式灯具安全要求》GB7000.14-2000

· 《舞台灯光、电视、电影及摄影场所用灯具安全要求》GB7000.15-2000
第三章 项目概况

工程概况：

本工程包括一个多功能厅。其中多功能厅的面积约为200平方，是一个以会议、报告、演讲，歌舞晚会乐会、演唱会、合唱音乐会、等活动演出的综合厅堂。

第四章 扩声系统的要求

一．　概述

根据业主和各个厅堂扩声系统总体要求是

1.满足国家对于剧场声学特性规范的要求；

2.采用先进的数字技术，以便使管理，操作和维护更为简便；

3.可与剧团或其他演出团体的设备，进行信号切换；

4.硬件设备的安装确保安全可靠；

二．　声学指标

本工程中各个厅堂的声学特性指标参照中华人民共和国行业标准——

《厅堂扩声系统设计规范》6中的声学特性指标一级标准执行。见下表参数：

	
	音响扩声系统室内一级指标

	最大声压级（空场稳态、准峰植）
	250-4000HZ的平均值≥90dB

	传输频率特性
	以250-4000HZ的平均声压级为0dB，在此频带内≤±4dB； 

	传声增益
	250-4000HZ  平均值 ≥-12dB

	声场不均匀度
	1000HZ、4000HZ≤8dB

	噪声级
	≤ NR30 噪声评价曲线


第五章　设计流程

电声的设计是从需求分析开始的， 设计要综合考虑业主对功能、造价的要求，国家、行业相关指标参数的要求，也要根据以往成功项目的经验，考虑扬声器的安装，布局的合理性。


[image: image2.emf]电声设计流程图 需求分析
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通过初步的计算确定音箱的数量和分布，选择音箱的品牌和型号。然后建立数学模型，将所选的音箱代入模型，通过声场设计软件，模拟计算相关声学参数，如果参数未能到达初步预想的结果，则调整音箱的型号及数量，重新计算，直到达到满意的结果。

第六章　设计原则

一． 语言清晰度

对于报告厅、多功能厅及会议室扩声系统而言，语言清晰度是最重要的因素之一，而影响语言清晰度包括：

1. 极小的声干涉，当采用传统音箱作分散布置时，由于音箱的覆盖区域存在一定比例的重叠，相互之间的声干涉较严重就会严重地影响语言清晰度；采用专业音箱扩声，覆盖区域的叠加非常小，而由此而引起的语言清晰度损失也相应很小；

2. 避免不良声反射，由于音箱安装位置不当，同时音箱阵列过多，场内特别是包厢的的玻璃就会产生多点多次声反射，而这对于语言清晰度是极其致命的。

二． 高保真

高保真扩声系统对照GB7313-87 《高保真音箱系统最低性能要求及测量方法》中的要求及测试条件：

要求：

250Hz~1000Hz频率范围内，小于或等于2%

1000Hz~2000Hz频率范围内相对于对数频率坐标从小于或等于2%下降至小于或等于1%；

2000Hz~6300Hz频率范围内，小于或等于1%；

对于超出各自允限的失真峰值，其宽度不大于1/3oct,在250~6300Hz频率范围内允许不超过3个。

测试条件：

特性声压为90dB,1米处；测试信号正弦信号。

音箱的高保真指标提供了高保真系统的基础。根据一致性原则选择低失真度的前级设备，包括信号源、调音台、周边设备、功率放大器，本公司在

工程方面有丰富的设备安装与调试手段与经验，保证了我们设计的系统是一个高保真的系统。

三． 传声增益

   在系统接通后，放大器的增益逐渐加大，当增益大到某一位置时，音箱发出的部分声音通过空间传播到传声器中，其振幅大小达到或大于原输入信号，而且时间延迟等于原信号一个周期或是它的整数倍时，这个过程可以自己维持下去，于是系统就进入了反馈状态，啸叫就产生了。

   要避免啸叫的产生，就需要选用指向性好的音箱，使在舞台上使用的话筒（传声器）尽量少的接收来自音箱的直达声。

   最重要的是好的建筑声学设计，才是避免啸叫的根本。

四．　高的性价比

本工程的系统设计中在设备的品质和施工上，我们力求作到一流。所以，我们的设计是按照《厅堂扩声系统设计规范》GB50371-2006中的会议演出类声学特性指标一级标准执行的。
我们在设计系统和选择产品中也一直贯彻这一原则。

同时，系统在达到国家标准的前提下，尽量简化，并尽量使用业主已有的设备。 

五． 确保可靠性

可靠性是系统的生命，一个技术再先进，功能再强大的系统，如果无法保证可靠的运行，那将是一种浪费。

要确保高可靠性，我们在设计中尽量选择成熟的产品和技术，同时，考虑最有可能发生故障的或损坏的情况，在设计中加以备份，或准备出临时预案。  

第7章 扩声系统的设计

一． 剧场扩声系统的设计

1 供声方式的确定

考虑到此次工程中多功能厅的建筑特点及对系统扩声功能的要求，我们采用了集中式的供声方式。

2 集中供声方式的优点

集中供声是将为场地扩声的音箱集中安放在一个或几个地点，为了达到指标要求的声场均匀度和频率响应，通常将扬声器分为若干组，应用扬声器的不同指向和频率特性，对场地的不同区域进行覆盖。

集中供声方式的优点是造价会相对于分散式扩声方式低一些（同品牌），在调试中可能相对麻烦一些，但在使用中的维护和保养工作量比较起来要小很多。

二． 音箱产品选定

音箱的确定是在系统设计时非常关键的步骤，直接关系到是否可以实现设计指标。

1、 主席台应用两只单12"全音域专业音箱作为主扩声

   TY-12
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额定功率（RMS）:  450 Watt

峰值功率（AES）:  1800 Watt
额定阻抗:  8 Ohms

灵敏度(1W/1M):    97 dB

最大声压级(1W/1M): 130 dB

频率响应(±3dB)：
 55-18K Hz 

覆盖角度(HxV)：90°x50°

连接插座: NL4专业插*2

箱体材质: 15厘桦木多层夹板

箱体表面处理:黑色防水耐磨颗粒状催化聚亚安酯漆

扬声器组合：LF12×1 HF2×1
低音扬声器: 12"x1、180磁75芯、铝盆架

高音扬声器: 号筒高音1"x1、驱动器120磁44芯

产品净重:   23V kg

产品尺寸（WxDxH）：368x390x601 mm

2、主席区应用四只单10"全音域专业音箱作为主席台监听扩声
VC-10
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额定功率（RMS）:  300 Watt

峰值功率（AES）:  1200 Watt
额定阻抗:  8 Ohms

灵敏度(1W/1M):    98 dB

最大声压级(1W/1M): 129 dB

频率响应(±3dB)：
 62-18K Hz 

覆盖角度(HxV)：90°x50°

连接插座: NL4专业插x2

箱体材质: 15厘桦木多层夹板

箱体表面处理:黑色防水耐磨颗粒状催化聚亚安酯漆

扬声器组合：LF10×1 HF2×1
低音扬声器: 10"x1、170磁65芯、铝盆架

高音扬声器: 号筒高音1"x1、驱动器120磁44芯

产品净重:   14 kg

产品尺寸（WxDxH）：303x290x500 mm
3、听众（观众）区应用四只单10"全音域专业音箱作为辅助扩声

TY-10
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额定功率（RMS）:  300 Watt

峰值功率（AES）:  1200 Watt
额定阻抗:  8 Ohms

灵敏度(1W/1M):    96 dB

最大声压级(1W/1M): 127 dB

频率响应(±3dB)：
 50-18K Hz 

覆盖角度(HxV)：90°x50°

连接插座: NL4专业插*2

箱体材质: 15厘桦木多层夹板

箱体表面处理:黑色防水耐磨颗粒状催化聚亚安酯漆

扬声器组合：LF10×1 HF1.3×1
低音扬声器: 10"x1、156磁65芯、铝盆架

高音扬声器: 号筒高音1"x1、驱动器100磁34芯

产品净重:   14 kg

产品尺寸（WxDxH）：303x290x500 mm

三． 功率放大器选定

功率放大器在扩声系统中起到推动作用，功率放大器的性能决定了整个扩声系统的稳定性和安全性。

音箱产品选择后，就可以根据音箱的性能特点和业主的要求选定最佳的功率放大器配比。

两只主扩声音箱使用专业音频功率放大器一台JM-810

两只辅助扩声音箱使用专业音频功率放大器两台JM-804

四只辅助扩声音箱使用专业音频功率放大器两台JM-804
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音频功率放大器主要特点

·采用大功率环形变压器，高耐压低阻滤波电容，使纹波输出更小。

·H类电路设计，以提高整机效率，使得发热量更小，保证机器长时间稳定工作。

·TOSHIBA原装进口大功率管，功率输出强劲，声音还原逼真。

·隧道式散热结构，散热效果更好。高效率智能风扇冷却系统，尽可能地降低整机噪音。

·开机软起动，防浪涌设计，减少开机电流，可以更好地保护后级设备。

·内置自动电平控制电路，在输入信号过大导致输出失真，自动调节电路增益，以确保声音的高保真输出，同时也能更好地保护好音箱。

·输出接口分别使用接线柱或专业SPEAKON音箱插座。

·完善的保护电路，包括过载、过热、短路保护。

	型号
	JM-810
	JM-804

	输出功率（8Ω）
	800Wx2
	400Wx2

	输出声功率（4Ω）
	1300Wx2
	600Wx2

	频率响应
	20Hz-20KHz，（+0/-0.5dB）

	总谐波失真
	≤0.08%

	
	

	输入阻抗
	47KΩ

	输入灵敏度
	1.0V
	0.6V

	信噪比
	96dB
	92dB

	输入电源
	AC ~220V/50~60Hz

	净重
	25Kg
	19Kg

	
	
	

	尺寸(WxDxH)
	480x490x110(MM)


四． 周边设备选定
1  MG-166CX  16路调音台一台
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·16输入通道，8单声道 4立体声。
·10个高性能话筒放大器带幻象电源开关。
·通道内置通道压缩器。
·所有话筒输入均配置三段式通道均衡器和HPF。
·7母线(3辅助、4遍组)。
·内置SPX效果器(仅MG166CX)。
·极佳手感的60mm推子和发光ON/OFF开关。
·轻巧耐用的机身设计MG166CX:5.5kg。

2  SR-338  8路电源时序器一台
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主要特点

·额定输出电压:交流220V.50Hz 

·8路可控制电源。 

·每路动作延时时间:1秒 

·供电电源:AC120V  50/60Hz 25A 

·每组输出带指示灯 

·锁匙开关控制电源 

·单路额定输出电流:30A 

3  DF1数字反馈抑制器一台
[image: image9.jpg]


[image: image10.jpg]


 
·192KHz采样频率，32-bitDSP处理器，24-bitA/D及D/A转换。

·可通过面板的bypass/on按键切换工作模式为直通或抑制。
·可一键清除滤波器设置

4  EQ-3231均衡器一台
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主要特点

·具有反馈啸叫指示功能，当发生啸叫时，相应频率的LED就被点亮。

·频段：2X311/3Octave，ISOSpacing

·输入：RFFilteredServo-BalancedInput

·输入阻抗：20KΩUnbalanced40KΩBalanced

·输出阻抗：330Ω.Typical

·频率响应：20Kz~200KHz，+/-1dB

·信噪比：>-102dB

·谐波失真：0.005%

·信道分离：BetterThan50dB

·调节范围：+/-12dBSelect

·最大输出电平：+21dB

·交流电压：100~120/60Hzor200~240/50HzVACSelectable

·尺寸：482X150X132mm

5  HT-315无线麦克风
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采用表面贴装工艺，采用独特的抗干扰能力设计，200个通道红外线对频，频率可选，采用PLL相位锁定。

· 载波频率范围：UHF740-800MHZ
·  接收模式：超外差式接收
·  灵敏度：12dBμV（80dBM）
·  最大频偏：75KHz
·  信噪比：>150dB
· 失真度：≤0.5%@1KHz
·  频率响应：50Hz-18KHz±2dB
·  静噪控制方式：多重静噪电路
·  最大输出电平：平衡输出：0-200MV
· 不平衡输出：0-50MV
·  电源：AC100V-240V
·  外部电源：2000MA，12V DC 

6  音响系统连线示意图
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7  16U防震航空机柜
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·箱体采用10mm防火夹板,前、后、顶盖可分离,门内贴波浪棉。

·箱四周30mm夹层高强度防震棉。

·双包边铝材，凹凸密封铝槽，全新镀烙五金件。

·4个重型提手,8个蝴蝶锁,8个6孔球包角（1.5mm）。

·4个（2+2）3.5"对角刹车高强度PU轮配一块轮板（15mm）。

·颜色:黑
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